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Ver6ffentUcht 

Mit intemaiionalem Recherchenberichl, 



(54) Title: ELECTROLUMINESCENT ARRANGEMENTS USING BLEND SYSTEMS 

(54) Bezelchnung: ELEKTROL UMINESZIER EN DE ANORDNUNGEN UNTER VER WEN DUNG VON BLENDS YSTEMEN 
(57) Abstract 

The invention concerns electroluminescent arrangements composed of a substrate, an anode, an electroluminescent element and a 
C »?- , 21 IcaSt ° nc ^ ^ rwo electrodes being transparent in the visible spectrum range. The electroluminescent electrode can contain 
the following components in sequence; an electroluminescent, hole -injecting, hok-transporting zone, an electron-transporting zone And 
an electron -injecting zone. The invention is characterized in that the hole -injecting and hole •transporting zone contains an optionally 
substituted tris-l,3^-<»minophenyl) benzene compound A or a mixture thereof, and the electroluminescent element optionally contains a 
further functionalized compound selected from the group comprising hole-transporting materials, a luminescent material B and optionally 
electron-transporting materials. In addition to component A, the bole -injecting and hole-transporting zone can comprise one a plurality of 
further rwle-transportuig compounds. At least one zone is present, individual zones can be omitted and the zone ($) present can assume a 
plurality of functions. 

(57) ZusaunmenTassung 

Elektic^inesiierende Anordnungen, aufgebaot aus einem Substrat, eincr Anode, einem elektrolumrnesziemiden Element und cine 
Kathode, wobei wenigstens cine der beiden Ekktroden im stent bairn Spelrtrslbereich transparent ist und das elelrtrolumineszierende Ele- 
ment der Reihe nach enmaiten kann: cine lochinjizierende Zone. k>chfransrx>rtieirnde Zone, eteJ^imimeszierende Zone, elektrooencrans- 
portiextnde Zone und erne elektroncnmjizierende Zone, dadurch gekeonzeichnet, dafl die locbinjtziereode und lochtrarisportierende Zone 
erne gegebenenfaus substicuierte Tns-U^-<amiiK)pbenyl)bauolvert>indung A Oder eine Mischung davon ist und das ckkrjolumineszierende 
Ekment gegebenenfalb eine weitere funktionalisierte VerbCndung aus der Gruppe der lochtransportierenden MateriaJien, ein luMineszieren- 
oes Material B und gegebenenfalb Etekirorientranspc^aterialien enthalt. wobei die lochinjizierende und lochtranspcttierende Zone neben 
«r Komponente A eine oder mehrere weitere lochtraxuportierende Verbindungen enrhalten kann. wobei mindestens eine Zone vorhanden 
ist. einzelne Zonen weggelassen werden konnen und die vorhandene(n) Zone(n) mehrere Aufgaben Obernehmen kann. 
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Klcktrolumineszierende Anordnungen unter Verwcndung von Bleiidsvstemen 

Eine elektrolumineszierendc (EL) Anordnung i si dadurch charaktensiert, datf sic 
5 untcr Anlegtmg eincr elektnschen Spannung unter StromfluG Licht aussendet Dcr- 
artige Anordnungen sind untcr der Bezeichnung "Leuchtdioden" (LHDs - light 
emitting diodes) sett langem in der Technik bekannt Die Emission von Licht 
kommt dadurch zustande, dafl positive Ladungen ("Locher", holes) und negative 
Ladungen ("Elektronen", electrons) unter Aussendung von Licht rckombinieren 

10 Bci der Entwicklung lichtcmittierender Bauteile Pur Elektronik oder Photomk koni- 
mcn heute hauptsachlich anorganische Halbleiter, wic Galliumarsenid. zum Ein- 
satz Auf Basis derartiger Substanzen konnen punktformigc Anzeigcelemente hcr- 
gestellt werden. GroGflachigc Anordnungen sind nicht mogtich 

Neben den Halblciterleuchtdioden sind elektrolumineszierendc Anordnungen nuf 
15 Basts aufgedampfter niedermolekularer organischer Vcrbmdungen bekannt (b'S-P 
4 539 507, US-P 4 769 262, US-P 5 077 142, EP-A 406 762, EP-A 27S 758. 
EP-A 278 757) 

Weiterhin wcrden Polymere, wie Poly-(p-phenylene) und Poly-(p-phenylenviny lene 
(PPV» als elektrolumineszierendc Polymere beschncben G Leistng et nl . Adv 
20 Mater 4 (1992) No. 1; Friend et al., J. Chem Soc , Chem Commun *2 (1992), 
Saito et al., Polymer, 1990. Vol. 31, 1137. Friend et al.. Physical Review B, Vol 
42, No. 18. 11670 oder WO 90/13148 Weitere Bcispiele fur PPV in Elektro- 
lumineszenzanzeigen wcrden in EP-A 443 861, WO-A-9203490 und 92003491 
beschrieben 

25 EP-A 0 294 061 stellt einen optischen Modulator auf Basts von Polvacetylen vor 

Zur Herstellung flexibler Polymer-LEDs haben Heeger at al losltche konjugicrte 
PPV-Derivatc vorgeschlagen (WO 92716023) 

Poiymerblends unterschiedlicher Zusamniensetzung sind ebenfalls bekannt 
M Stolka ct al.. Pure & Appt Chem. Vol 67, No 1. pp 175-182. 1995. H 
.)0 Basslet et al . Adv Mater 1995, 7. No b, ^5 1. K Nagai et al . Appl Phvs Lett 
67 (16). 1995, 2281. EP-A 532 798 
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Die orgamschen EL-Anordnungen enthalten in der Kegel emc odcr mchrere 
Schichien aus orgamschen Ladungstransportverb.ndunuen Der prinzipiclle Aun.au 
in der Rcthenfolge der Scliicliten ist wie folgt 

1 Trager, Substrai 

2 Basiselektrode 

3 Locher-injizierende Schichi 

4 locher-transportierende Schicht 

5 Licht-emitherende Schicht 

C> Efektronen-transportierende Schicht 
7 niektronen-injizierende Schicht 
K Topelektrode 

Kontakte 
H> Wmhuhung, Verkapselung 

Dre Schichten 3 bis 7 stellen das elektrolummesz.erende Element dar 

D,eser Auttau stcHt den allgememsten Fall dar und kann vcre.nfacht werden 

indem e.nzelne Schichten weggelassen werden, so daG eine Schicht mehrere Auf- 

gabcii ubernimmt lm einfachsten Fall besieht e.ne EL-Anordung aus zwe, Elektro- 

den. zw JS chen denen sich erne organrsche Schicht befindet. die allc Funktionen - 

mklusivc der der Emission von LicH - erfullt Derart.ge Svsteme sind 7 B m der 

Amncldung WO 90/13148 auf der Bas.s von Poly-(p-phenvlcnvi„ y len) beschrie- 
ben 



Der Aufbau von Mehrschicht Sys ,emen kann durch Aufdampfverfahren be, denen 
die Sch.chten sukzesswe aus der Gasphase aufgebracht werden oder durch GieB- 
veriahren erfolgen. G.eBverfahren sind aufgrund der hoheren Prozefkeschw.nd.g- 
keuen bevorzug, Allerdings kann der Anlbseprozefi emer bere.ts au f Be brach,en 
Sch.ch, be,m Uberschichten mil der nachs(en Schicht in bes„mmtcn Fallen eine 
Schwicngkeit darstellen 

Die Aufgabe der vorliegenden Erf.ndung ,st die Bercs.cllung von eleklro- 
iummesz.crenden Anordnungen mit hoher Leuchtd.chte. wobe, die aufzubringende 
Mischung gieObar aufgebracht werden kann 
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Es wurdc gelunden. dafi elektrolumineszierende Anordnungen, die untengenanntes 
Blendsysiem enthalten, diese Anforderungen erfullcn. 1m folgenden ist der Begnff 
Zone audi mit Schicht gleichzusetzen 

Gegenstand der vortiegcnden Erfindung sind daher elektrolumineszierende An- 
ordnungen, enthallend ein Substrat, eine Anode, ein elektrolummcszierendes Ele- 
ment und cine Kathode, wobei wemgstens eine der beiden Rlektroden im sicht- 
baren Spektralbereich transparent ist und das elektrolumineszierende Element der 
Rcihc nach enthalten kann 

Eine lochinjizicrende Zone, lochtransportierendc Zone, elektrolumineszierende 
Zone, elektronentransportierende Zone und/oder eine elektroneninjizierende Zone, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die lochinjizierende und/oder tochtransport.erende 
Zone eine gegebenenfalls substituierte Tris-t,3>(aminophenyl)benzolverbind U ng 
A Oder etne Mischung davon ist und das elektrolumineszierende Element gegebe- 
ncnfalls e.ne we.tere funktionalisierte Vcrbindung aus der Gruppe der lochtrans- 
portterenden Matenalien, ein lumineszicrendes Material B und gegebenenfalls 
Elektronentransportmaterialien cnthalt, wobei die lochinjizierende und lochtrans- 
portierende Zone neben der Komponcnte A etne oder mehrere wcitere lochtrans- 
portierende Verbindungen enthalten kann, wobei mindestens eine Zone vorhanden 
ist, cmzclnc Zonen weggelassen werden konncn und die vorhandene(n) Zone(n) 
20 mehrere Aufgaben ubernehmcn kann 

Eine Zone kann mehrere Aufgaben ubernehmen, d h. dafi cine Zone zB 
lochinjizierende, lochtransportierendc elektrolumineszierende, elektronemnjizie- 
rende und/oder elektronentransportierende Substanzen enthalten kann 

Das elektrolumineszierende Element kann ferner einen oder mehrere transparente 
25 polymere Binder C enthalten 

Die gegebenenfalls substituiene Tris- 1 ,3,5-(aminophenyl)benzol-Verbindung A 
steht fur cine aromatischc tertiare Ammoverbindung der allgemeinen Formcl (I) 
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(I) 



R- fur Wasserstoff, gegebenenfalls substituiertes Alkyl oder Halogen stelu. 

R* und R 4 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls substituiertes C r C HP -Alkyl. 
Alkoxycarbonyi-substituiertes C r C ln -Alkyl, jewcils gegebenenfalls subsl- 
luienes Aryl, Aralkyl oder Cycloalkyl stehen 

R ( und l<* stehen unabhangig voneinander bevorzugt fur C,-C ri -Alkyl. msbeson- 
dere Methyl, Ethyl, n- oder iso-Propyl, n-, iso-, sec - oder ten .-Butyl. 
C r C r Aikoxcarbonyl-C r C ri -alkyK wie beispiclswe.se Methoxy-. Ethoxy-. 
Propoxy-, ButoxycarbonyI-C r C 4 -alkyl, jewcils gegebenenfalls durch C r 
t>Alkyl und/odcr C r C 4 -Aikoxy substituiertes Phenyl-C,-C d -alkyl. Naph- 
»hyI-C r C r alkyl, Cyclopentyl, Cyclohexyi. Phenyl oder Naphthyl 

Besondcrs bevorzugt stehen und R 4 unabhang^ vone.nander fur unsub- 
stituiertes Phenyl oder Naphthyl oder jeweils einfach bis dreifach durch Methyl, 
Ethyl, n-, iso-Propyl, Methoxy, Ethoxy. n- und/oder iso-Propoxy substituiertes 
Phenyl oder Naphthyl 

R 2 stent vorzugswe.se fur WasserstofT, C r C ft -Alkyl, wie beispiciswc.se Methyl, 
Ethyl, n- oder iso-Propyl, n-, iso-, ssc - oder ten -Butyl, oder Chlor 

Dcrartige Verbindungcn und deren Herstellung sind in US-P 4 923 774 fur den 
E.nsatz in der Elektrophotographie beschrieben. welches h.ermit ausdriicklich als 
Bestandteil der Beschreibung aufgenommen wtrd ("incorporated by reference") 
D.e Tns-Nitrophenyl-Verbindung kann beisp.elswe.se durch allgemein bekannte 
katalvttschc Hydrierung beispielwe.se in (jegenwan von Ranev-Nickel in d.e Tris- 
aminophenyl-Verbindung uberfuhn werden (Houbcn-Weyl 4/1C. 14-102. Ullmann 
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(4) Li, 13 5- M8) Die Ammoverbindung wird in alluemcin bekanntcr Weisc mil 
substitutertcn Halouenbenzolen umgesetzl 

Beispiclhaft seien die foigenden Verbindungcn genannt, wobci die Substitution am 
Phcnylring sowohl in ortho, meta und/odcr para zum Aminstickstoft erfolgen 
kann 
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Ncben der Komponenre A konnert gegebenenfalis vveitere Lochleitei, zR tn Form 
emcr Mischung nut dcr Komponente A. zum Aufbau dcs elektrolummcs/jcrenden 
Elementes eingesetzt wcrden Oabci kann es sich eincrsciis urn einc oder mehrcre 
Verbindungen dcr Forme! (I), wobei auch Gemische von Isome.cn umfalit werden, 
andererseils auch urn Mischungen von lochtran sport. erendcn Verbindungen mit 
Verbindungen von A - mit der aligemeinen Formel (I) - mit vcrschiedener Strufctur 
HandeJn 



10 



Fine Zusammensteliung moglicher locfunjizierender und lochleitender Materialicn 
ist in EP-A 532 798 angegeben 

Im Falle von Mischungen der Kornponenlc A) konnen die Verbindungen in e.nem 
bcliebigen Verhaltn.s zwischen 0 und 100 Gew -% (bezogen auf die Mischung A)) 
emgesctzi werden In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden I bis 
99 Gew-% und 99 bis 1 Gew-%, besonders bevorzugt 5 bis 95 Gew -% und 95 
bis 5 Gew -% eingesetzt. In e.ner we.teren bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
30 bis 70 Gew -% bzw. 70 bis 30 Gew -% eingesetzt 

Beispielhafi seien genannt 

Anthracen-Verbindungen, zB 2,6,9, 1 O-Tetra.sopropoxyanthracen, Oxadiazoi- 
Verbindungen. z B. 2.5-Bis(4-diethyIaininophenyl)- 1,3.4-oxadiazol, Triphenylamin- 
Verbindungen, z.B N,N'-Diphenyl-N > N , -di(3-methylphenyl)- 1 , 1 '-bi phenyl -4.4'-di- 
amin, Aromatische tcrt.arc Amine, z.B. N-Phenylcarbazol, N-lsopropyl-carbazol 
und Verbindungen, d.e in lochtransportierenden Schichten einsetzbar stnd, wie s.e 
in der japanischen Patentanmeldung Offenlegungsnr 62-264 692 beschneben sind, 
fcrncr Pyrazolin-Verbindungen, z.B l-PhenyU3-(p-diethylaminostyryl)-5-(p-di- 
cthylaminophenyl)-2-pyrazolin; Styryl-Verbindungen, z.B 9-( p -Dicthyiaminosty- 
ryl)-anthrazen, Hydrazon-Verbindungen, z.B Bis-(4-d,methylamino-2-meth V lphc- 
nyl)-phenyl-methan. Stilben-Verbindungen, z.B a-(4-MethoxyphenyI)-4-N.N-di- 
phenylamtno-(4 , -methoxy)stilben t Enamin-Verbindungen. zB l 1 l-(4.4'-diethoxy- 
phenyl)-N,N~(4,4 , -dimethoxyphenyl)enamin; Metall- oder Nichtmctall-Phthalocy- 
anine und Porphyrin-Verbindungen 

30 Bevorzugt sind Triphenylamin- Verbindungen und/oder aromatische tertiare Amine, 
wobei die beispielhafi genannten Verbindungen besonders bevorzugt sind 
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Malerialien, die lochleitende Bigenschaftcn aufweisen unci als Mischpartncr /ur 
Komponente A einuesetzt werdcn konnen, sind bcisptelsweisc 
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HjCO 




OCH, 



Diese und weitere Beisp.ele sind beschrieben in J. Phys. Chem. \993. 97 6240- 
6248 und Appl. Phys Lett , Vol. 66, No. 20, 2679-268 1 

Dcr B.nder C) steht fur Polymere und/oder Copolymere wie zB Polycarbonate 
Polyestercarbonate, Copolymere d« Styrols wie SAN oder Stvrolacryla.e' 
Polysulfone, Polymerisate auf Basis von Vinylgruppen-halugen Monomeren vv,e 
z B Poly(m«h)aciyi a te, Polyv.nylpyrrolidon, Polyvinylcarbazol. Vinylacctat- und 
Vmylalkoholpolymere und -copolymere, Polyolefme, cyclische Olelfincopol vmere 
Phenoxyharze usw Es konnen auch Mischungen versch.edener Polymere einse- 
setzt werden. Die polymeren Binder C) we.sen Molekulargewtchte von 10 000 bis 
2 000 00 g/aiol auf, sind loslich und filmbildend und sind im sichtbaren 
Spektralbereich transparent Sie sind z.B beschrieben in Encyclopedia of Polymer 
Scenes and Eng.neering. 2"" Ed. be, A W.ley-Intersoencepubl.cation Sic werden 
ubhcherwe.se in emer Menge bis zu 95, vorzugswe.se bis zu 80 Gew bezoacn 
auf das Gesamtgewicht aus A) und B), eingesetzt 

Die Komponente B) steht fur eine Verbindung der allgemeinen Formel (II) 




< > 




worm 



Me tur ein Metall steht, 



eine Zahi von 1 bis 3 ist und 
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X unabhangig in beiden hormcn fur Atome sicht. die emen Kern vervoH- 
standigen, der wenigstenx aus 2 kondenstenen Ringcn besteht 

Genered konnen em-, zwei- oder dreiwertigc Metaile benutzt werden, von denen 
bekannt ist. daG sie Chelate bilden 

5 Das Metall kann em em-, zwei- oder dre.wert.gcs Metall sem, be.spielsweise 
Lithium, Natrium, Kalium. Magnesium, Calcium, Bor oder Aluminium 

Z vcrvoilstandigt ein heterocyclisches Molekulteil. das wenigstens aus zwei 
kondensierten Ringen besteht, von denen emer cin Azol- oder Azmring isi, wobei 
we.terc zusatzltche aliphatische oder aromatische R.nge an die beiden annelicrten 
10 Hinge angebunden sein konnen 

Geeignete Beispteie fur die Komponente B) smd die Oxin-Komplexe (K-Hvdroxy- 
ch.nolin-Komplexe) von A!<\ Mg 3 ', In". Ga 1 ', Zn 2 ~, Be 2 ', Li'. Ca 2 '. Na* oder 
Aluminiumtris(5-methyloxin) K und Galliumtris(5-chloro-chinolin) Audi Komplcxe 
mtt Sellenencrd-Metallen sind einsetzbar. 

I s Beispiele fur Komponente B smd 




Aiq, q = 

o 

inq^ . Gaq, . Znq 2 , Beq 2 . Mgq. , 

oder Al(qa), , Ga(qa), , In(qa), , Zn(qa) 2 t Be(qa) : , Mg(qa), wob 




20 Es konnen eine oder mehrerc Vcrbindungcn dcr Komponente B) emgesetzt 
werden 

Die Verbmdungen bzw die Oxin-Komplexe gemafi Komponenic B smd allgemem 
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bekannt und lassen sich nach bekannten Verfahren herslcilcn (vul z B 
US 4 76<) 292) 

Die erttndungsgemaRen elektroiumineszierenden Anordnungen stnd dadurch ue- 
kennzeichnet, dafl sie eine lichtemittierende Schicht aufwetscn, die einc Mischunn 
der Komponenten A) und B) in gegebenenfalls einem transparenten Binder C) ent- 
halt Dabei ist das Gewichtsverhaltnis von A) und B) untereinander vanabe) ein- 
stellbar. 

Der Gewichtsanleil der Summe der Gewrchtsanleile von A) und B) im polymeren 
Binder hegt im Bereich von 0,2 bis 98 Gew bevorzugt von 2 bis 9S Gew -%, 
besonders bevorzugt von 10 bis 90 Gew.-%, ganz besondcrs bevorzugt 10 bis 
85 Gew-% 

Das Gewichtsverhaltnis A:B der Bestandteile A und B hegi zwischen 0.05 und 20, 
bevorzugt 0,2 und 10 und besonders bevorzugt zwischen 0,3 und 8, insbesonderc 
0,3 bis 7 Die Komponenten A) und B) konnen entweder aus einem Bcstandteii 
oder einem Gcmisch von Bestandteilen beliebiger Zusammensetzung bestehen 

Zur Hersteltung der Schicht werden die Komponenten A), B) und gegebenenfalls 
C) in einem geeigneten Losemittel gelost und durch Gieften, Rakeln oder 
spincoating auf eine geeignete Unterlage aufgebracht Dabei kann es sich zB um 
Gias oder em Kunststoffmatenal handeln, das mit einer transparenten FJektrode 
versehen ist Als Kunststoffmatenal kann z.B eine Folic aus Polvcarbonat, 
Polyester wie Polyethylenterephthalat oder Polyethyiennaphthalat, Polysulfon oder 
Polyimid emgesetzt werden 

Als transparente Elektroden smd geeignet 

a) Metallooxide, z.B Indmm-Zinn-Oxid (ITO), Zinnoxid (NESA), Zinkoxrt. 
dotiertes Zinnoxid, dotiertes Zinkoxid, etc , 

b) semi-transparente Mctailfime, zB Au t Pt, Ag, Cu etc.. 

c) leitfahige Polymerftlme wie Polyanihne, Polythiophene. etc 



Die Mctalloxid- und die semitransparenten Metal I film elektroden werden durch 
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Techniken wie Aufdampfen, Aufsputlcm, Plalimerung, etc.. in dunner Schichi auf- 
gebracht Die leitfahigcn Polymerfilme werden durch Techmken w ie Spincoatcn, 
Casting, Rakeln etc aus der Losun_> aufgebracht 

Die Dicke der transparent^ Elektrode betragt 3 nm bis eiwa mehrere pm, 
5 vorzugsweisc 10 nm bis 500 nm. 

D. e elektroluminesz.erende Schichc wird direkt auf die transparente Elektrode oder 
auf eine gegebenenfalls vorhandenc ladungstranspomcrende Sch.cbt als dunner 
Film aufgebracht Die Dicke des Films betragt 10 bis 500 nm, vorzugsvvc.se 20 bis 
400 nm, besonders bevorzugt 50 bis 250 nm 

10 Auf die clektrolumineszierendc Schicht kann eine weitere tadungstransportierende 
Schichi eingefiigt werden, bevor eine Gegenelcktrode aufgebracht wird 

E. ne Zusammenstellung von geeigneten tadungstransportierenden Zwischenschich- 
ten. bei denen es sich urn loch- und/oder elektroncnteitcnden Matenahen handeln 
kann. die in polymerer oder nicdcrmolckularer Form gegebenen falls als Blend vor- 
liegen konnen. ist in EP-A 532 798 aufgefiihrt Besonders geeignet s.nd speziell 
substituicne Polythiophenc, die uber loehtransponerende Eigenschaften verfugen 
Sic smd beispielsweise in EP-A 686 662 beschneben 

Der Gehait an niedermolekularem Lochleiter in emem polymeren Binder ist im 
Bcrcich von 2 bis 97 Gcw,% vamerbar, bevorzugt betragt der Gehait 5 bis 
95Gew -%, besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew msbesondere 10 bis 85 
Gew .-%. Die lochinjizierenden bzw lochleitendcn Zonen konnen mil verschie- 
dencn Methoden deponiert werden 

Filmbildende Lochleiter konnen auch in remer Form (100 %,g) eingesetzt werden 
Gegebenenfalls kann auch die loehinjizicrende bzw [ochleitende Zone Ante.le 
einer elektroluminesziercnden Substanz enthalten 



15 



20 



25 



Blends, die ausschlieBI.cn aus n.edermolekularen Verbindungen bestehen. konnen 
aufgedampft werden. losliche und fdmbildendc Blends, die neben medcr- 
molekularen Verbindungen auch emen Binder C) enthalten konnen (nicht 
notwcnd.gcrwc.se), konnen aus e.nei Lasting zB mmds Sp.n-Loatmu. Gidfen. 
Rakeln deponiert werden 
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Bs ist auch mogiich, eimtncrcnde und/oder dcktronenlcitendc Substanzen in einer 
scparatcn Schicht auf die lochleitende Schicht init dcr Komponenle A aufzu- 
bringen Dabei kann einc emittierende Substanz auch dcr die Verbindung A 
enthaltenden Schicht zudotiert ("Dopant") und zusatzlich eine elektronenieitende 
Substanz aufgebracht werden Eine elektrolumincszicrende Substanz kann auch der 
elcktroneninjtzierenden bzw. eiektronenleitenden Schicht zugesetzt werden 

Der Gehait an niedermoiekutaren Elektronenleitern im polymeren Binder ist un 
Rcreich von 2 bis <>5 Gew -% variierbar; bevorzugt betragt der Gehalt 5 bis 
90 Gew -%, besonders bevorzugt 10 bis 85 Gew -% Fifmbildende Eiektronenletter 
konnen auch in reiner Form (100 %ig) eingesetzt werden 

Die Gegenelektrode besteht aas einer leitfahigen Substanz, die transparent scin 
kann Vorzugsweise eignen sich Metalie, zB Al, Au, Ag, Mg, In, etc oder 
Legierungen und Oxide diescr, die durch Techniken wie Aufdampicn. Auisputtern, 
Platinierung aufgebracht werden konnen 

Die erfindungsgemaBe Anordnung wird durch zwei elektnsche Zuf'uhningen (z B 
Metalldrahte) mit den beiden Elektroden in Kontakt gebracht 

Die Anordnungcn emittieren beim Anlegen einer Gteichspannung im Bcreich von 
0,1 bis 100 Volt Licht der Wellenlange von 200 bis 2000 nm Sie zeigen im 
Bcreicii von 200 bis 2000 nm Photolumineszenz 

Die erfmdungsgemafien Anordnungen sind zur Hersteitung von Einheiten zur 
Beieuchtung und zur Informationsdarstellung geeignet 
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Bcispiel 1 

Elekirolumtncs7jercude Anordnuny auf Basis eincs Rlendsystems aus 



A. 



B 




A! 

8-Hydroxychinolin Aluminiumsalz (Aluminiumoxinat) 
C Polyvinylcarbazol (Luvican EP, BASF AG. Ludwigshafcn, Dcutschland) 




tine I Voiue Lbsung bcsteht au< I GewiLhtsicil A, I Gcwichtsteil B und 4 
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Gcwichtstcilen C in Dichlorethan wird mit einem handelsubJichen Spmcoater nut 
eincr Umdrehunyszahi von 400/min auf cine mit 1TO beschtchteie Glasplatte 
(Batiracon 255 der Firma Balzers) verteilt 

Die Schicludicke betragt 100 nm. 

Ais Gegenelektrodc wic Mg/Ag im Verhaltnts 10 I durch thcrmischc Codeposition 
aufgebrachi 

Nach Konlaktierung und Anlegen eines elektrischen Fcldes zeigt die Anordnung 
ab etwa 7 V visuell erkcnnbare Elektrolumineszenz im griinen Spektralbereich. 
Die Helligkeil betragt 355 cd/m 2 bei einem Strom von 19 mA/crn 2 und eincr 
Spannung von 16 V 



Eleklrolumineszicrcnde Anordnung auf Basis eines Blendsystcms. bestehend aus 



Beispiel 2 



A) 



I GewichtsteiJ der folgenden Verbindung 




H i co 



OCH, 



B) I Gewichlsteilt: Aiq. 
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C ) 4 Gcwichtsteile Polyvmylcarbazol {Luvican !■[', BASF ACi. I .udwiushat'en, 
Deulschland) 

Schichtherstcilung sowie Kontaktiurunn eifolgl wic in Bcispicl I Die E lclhukeit 
bctragt bei ciner angelcgtcn Snannung von 16 V urui cinem Strom von 
22.6 mA/cm 1 455 cd/m : 

Beispiel 3 

Elektrolumineszierendc Artordnung auf Basis eines B! en dsy stems, bestehend aus 
A) t Gcwichtsteil der foluenden Vcrbindung 



H.C, 




B) I Gewichtsteil A!q ; 



C) 4 Gewichtsteile Polyvinylcarbazol (Luvican Kl\ BASF AG, Ludwigshaten, 
Deutschiand) 
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Schichtherstellung und Kontaktierunu erfolgl wie in Beispiel I Die Hellmkcit 
betra-t bet einer anuelegten Sapnnunu von 20 V und einem Strom von 
18,7 niA/cnr 310 cd/nr 
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Beispiel 4 

^lekuolumineszierende Anordnung auf Basis eincs Blendsystems, bestehend aus 
A) 1 Gewtchtsteil der folgenden Verbindung 



B) t Gewichtsteil Alq 3 

C) 4 Gewichtsteile Polyvinylcarbazo! (Luvican EP, BASF AG, Ludwigshafen, 
Deutschiand) 

Schichtherstellung und Kontaktierung erfolgt wie in Beispiel 1 Die HeHigkett 
bctragt bei ciner angelegten Sapnnung von 15 V und einem Strom von 
17,6 mA/cm 2 250 cd/m 2 



Elektrolurmneszierende Anordnung mit eincr lochleitenden Schicht auf der Basis 
A) eincr Mischung der Lochleiter (1 ! Gew -Verhaltnis) 




Beispiel 5 
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B) 



einer elektroncnleitenden bzw emimerenden Schiciu auf der Basis 



Ale,, 




3 



O 



Al 



8-HydroxychinoIin Alumintumsalz (AlurniniumoxinaO 



und 



Polystyrol (Aldrich, 89555 Steinheim, Deutschland, Artikelnummer 18, 



Eine 1 %igc Losung, bestehend aus 1 Gew -Teil A, 1 Gew.-Teil B und I 
Gew -Teil C in Dichiorethan wird mit cinern handcisublichen Spincoater mit einer 
Umdrehungszaht von 800 U/min auf eine mit LTO beschtchtete Glasplatte 
(Baltracon 255 der Firma Balzers) vertedt Auf diese lochleitende Schicht wird 
eine elektronenleitendc bzw emittierende Schicht. bestehend aus Alci. bei 10"*' 
mbar aufgedampft Die Schichtdicke betragt ca 60 nm 

Als Gegeneleklrode wird eine MgAg-Lcgierung im Verhaitnis 10 ! durcli 
thermische Kodeposition aufgebracht. Das System emittiert grunes Licht Bei einer 
Spannung ab 3 V emittiert die Diode grunes Licht 

Bcisniel 6 

Elektrolumineszierende Anordnung auf Basis der Komponente A 



242-7) 
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fcinc 1,5 %ige Lbsung aus A) in Chloroform w,rd mit einem handeisubhchen 
Spincoatcr bet der Umdrehungszahl von tOOO/mm auf cine mil ITO beschichtete 
Glasplatte (Baltracon 255 der Firma Balzers) verte.lt Die Schicht betray 120 nnv 



Als Gegenelektrode wird Al durch themusclie Verdampfung aulgebrachl 

Nach Kontaktierung und Anlegen emer eiektnschen Spannung iafit sich ab 8 V 
mit einer Si-Photod.ode Elektrolumineszenz nachwe.sen Bei einer Spannung von 
20 V flieto ein Strom von 25 mA/oii : und die Leuchldichtc bctragt 2 cd/m 2 O.e 
Farbe der Elektrolumineszcnz ist blau 
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P.Tlcntanspruchc 

3 Elektrolumineszierende Anordnunccn. aufgebaut aus ciaein Substr2t, emer 

Anode, einem elektrolumineszierenden Element und erne Kathode, wobei 
wenigstcns cine der beiden Elektroden im sichtbaren Spektralbereich 
transparent ist und das elektrolumineszierende Element der Reihe nach 
enthalten kann: eine lochinjizierende Zone, lochtransportierende Zone, elek- 
trolumineszierende Zone, elektronentransponierende Zone und/oder eine 
elektroneninjizierende Zone, dadurch gekennzeichnet, daft die loch- 
injizierende und /oder lochtransportierende Zone eine gegebenenfalls substituierte 
Tns-l,3,5-(arninophenyl)benzolverbindung A oder eine Mischung davon ist 
und das elektrolumineszierende Element gegebenenfalls eine weitere funk- 
tionalisierte Verbindung aus der Gruppe der fochtransponierenden Mate- 
rialien, ein lummeszierendes Material B und gegebenenfalls Elektronen- 
transpcrtmaterialien enthalt, wobei die lochinjizierende und loch- 
transportierende Zone neben der Komponente A eine oder mehrere weitere 
lochtransportierende Verbindungen enthalten kann, wobei mmdestens eine 
Zone vorhanden ist, einzeine Zonen weggelassen werden konnen und die 
vorhandene(n) Zone(n) mehrere Aufgaben ubernehmen kann. 

!. Elektrolumineszierende Anordnungen gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das elektrolumineszierende Element einen transparenten poly- 
meren Binder C) enthalt 

Elektrolumineszierende Aiuodnungen gemafl Anspruch 1, wobei die Ver- 
bindung A) eine aromatische tertiare Aminoverbindung der allgemeinen 
Formel (I) ist 




(i) 



in welcher 
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R~ tut Wa&serstoiT, geucbcnen falls subsliiuiencs Alky I oder Halogen 
stein, 

k 1 und R 4 unabhangig voneinandcr fur gegebcnenfalls substituicrtcs 
C r C ur Alkyl, Alkoxycarbonyl-substtiuiertes C,-C 10 -Alkyl. jeweils 
gegebcnenfalls substituiertes Aryl, Aralkyl oder Cycloalkyl stehen. 

oder cine Mischung von Vcrbindungen der Formel (I) mit lochtranspor- 
tierenden Vcrbindungen, die von der Formel (1) vcrschiedcne Struktur 
haben 



Elektrolumineszierende Anordnung gemafJ Ansprucli 1, wobei in Formel (1) 
R : fur Wasserstoff oder C,-C 6 -Alkyl stchl, 

R* und R 4 unabhangig vonemander fur C, C^Aikyl, C, -C^-Aikoxycarb- 
onyl-C r C rr alkyl, jeweils gegebcnenfalls durch C,-C 4 -A1kyl und/- 
oder Cj-C^-Alkoxy substituiertes Phenyl, Naphthyl, Phenyl-C ,-(> 
alkyl, Naphthyl-C r C^alkyl. Cyclopentyl oder Cyclohexyl stehen 

Elektrolumineszierende Anordnung gemaO Anspruch I, worm das tertiarc 
Amin A) ausgewahlt ist aus den folgcnden Vcrbindungen 
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6 Elektroluraineszierende Anordnung gema3 Anspruch 1, wobei Komponente 
B) eine Verbindung der allgememen Formel (II) ist 




Me fur cin Metal 1 steht, 

m eine Zahl von 1 bis 3 ist und 
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/. unabhangtg in beiden Formen fur Alome stent, die eincn Kern ver- 
vollstandigen, der wemgstens aus 2 kondensierten Ringen bcsiehi 

7 Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruch fc>. wobci Mc fur cm-, 
zwei- oder dreiwertiges Metal! stent, welches Chelate bildet 

8 Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruch 1, wobei der trans- 
parente Binder ausgewahlt ist aus der Gruppc Polycarbonate. Polyester- 
carbonate, Copolymere des Styrols wie SAN oder Stvrolacrylaic, Poly- 
sulfone, Polymensate auf Basis von Vinylgruppen-haltigen Monomcren. 
PolyoleFine, cyclische Olelfincopolymere, Phenoxyharze 

9 Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruch 6, wobei Komponente 
B) ausgewahlt ist aus Oxin-Komplexen (8-Hydroxychinolin-Komplexe) von 
Al ■ *, Mg"', In , Li\ Car* , NV oder Aluminiumtris(5-methyloxm) K und 
Galliumtris(5-chloro-chinol:n) oder Seltenenerd-Metallkomplexen 

10 elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruch I, wobei der Ge- 
wichtsanteil der Surnme der Gewichtsanteile von A) und B) im polymeren 
Binder im Bereich von 0,2 bis 98 Gew -% liegt (bezogen auf 100 Gew -% 
aus A +- B + C) und das Gewichtsverhaltnis A) B) der Komponenten A) 
und B) zwischen 0,05 und 20 liegt 

I I Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruchen I bis 10. wobci das 
elektrolumineszierende Element eine weitere ladungstransponerende Sub- 
stanz aus der Gruppe der loch- und/oder elektronenleitcnden Matertalien 
enthalt 

12 Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruchen I bis II, wobei das 
elektrolumineszierende Element aus einem Einschichtsystem besteht 

13 Elektrolumineszierende Anordnung gemaB Anspruchen I bis 12, wobei das 
elektrolumineszierende Element nur aus einer Zone besteht, die eine 
gegebenenfalls substituierte Tris- 1 .3,5-(aminophenyi)benzolverbindung t 8- 
Hydroxychinolin-Aluminiumsalz (Aluminiumoxilat) und Polyvinylcarbazol 
enthalt 
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14 Verwendung dcr elektrolum.neszjerenden Anordnung gemali Anspruchcn I 
his 13 zur Be-/Hintcrlcuchiung, Informat.onsdarstcilung unci zun> Aulbau 
von Segment- odcr Matnxanzeigen. 
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• Saaondara Kataoona n von angaaabana* Vafdflanthonunaafi 
*A" VwortanHtchung. dka da-n aao«matr>«n Stand oar Tacrinat datwuart, 
abar ne« ala baaondara badautaam aiuuaartan *t 

*E" aftaraa Oofcumartt, daa fadoch arat am odar nach dam intamabonalan 
Anmatdadatum var oTfantiraht w or dan ,at 

'L* V*fOf*anrtchtjog. d*a aaatgrtat lat. ainan Prioraateanapruoh rwarfaJhatl at- 
tch a w n ii> taaaan, odar dwrch dia daa Va rt )Wa notahuntpdatum amr 
andafan wn Racnarcnanbanoni ganamtan VaraNantwohung batagtwanfc 
>oi odar t*a aus tntm andaran baaondaran Gr und awqaaaban ait (wat 
»u*oatuhrt) 

•CT VafOrtantacftun?, dia *«h *ut am* mundbcha Ottanbarung, 

ftanutzurtg, a»na Au*»t*luog odar andara Maftnatvnan baaaht 
"P* Vaiofiefttlichurig, dia ww dam trtarnalnnafen Anmatdadalum. abar nacti 
dam baanipruoMan PnorAAtrndatum varOffantiioH wo retort Mt 



*T* 3paiara Varo#arrb»cbu«g. dia naoh dam mlamauonaJaft Anmalrtarta»im 
odar dam Pnortatadatum vartrfandtoM atordan mt und ma daf 
Anmatduna ntcM tmitd n rt. aondacn nur zumVaratandnia daa dar 
ErfmoWkQ. zugrwndaaaoaadan Pmzwpa odar dar ihr wgmndaliaaandaa 
Thaooa anoAgaban nt 

'X* Varoftafttaonvna. von baaondatac Badautung; dia baanaprudhta C itawJw m 
Mann atom aurgrund cfcaaa* VarOtfantaohuna nwH mi* nav odar aul 
arfaidanaohar Tabgkait bawnand batraahtat wardan 

*Y~ Varoffanrjchuna. von baaondarar Badautung; dia baanapraoMa Erfindung 
»tann nioM als aul affatdarmohar T«tigka4 barunand batraohtat 
a>afdan, «m«m dia Vanytantbchurg out abtar odar ma^cara^ andaran 
v**rorfandiehun 9 an dMaar Kaaagoria n Varbindung oabraehl wad und 
dtaaa Vartxndung tor MMn Faahminn naftaJiaoand at 

*»' Varbrfamaohwn 9 , dw Maskad daraalban PaianlfamHia »t 
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